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La pr^sente invention concerne un dispositif d 'emission d'impul- 
sions 6lectromagn6tiques, ainsi qu'un systeme et un proc6d6 de test 
d'6l6nnents ci fibres optiques. 

Ledit dispositif du type comportant : 

- un g^nerateur d*au moins una innpulsion 6Iectromagnetique, notam- 
ment une impulsion lumineuse ; et 

- au moins une fibre optlque susceptible de transmettre une impulsion 
^lectromagn^tique engendr^e par ledit g^nerateur, en vue de son emis- 
sion , 

est susceptible d'etre appliqu^ plus particulierement, bien que non exclu- 
sivement, a un systeme de test pour determiner des parametres caract^- 
ristiques, notamment les pertes d'un ^I^ment a fibre optique, en particu- 
iier un composant fibre, une liaison fibree ou un r^seau S fibre optique. 

Par le brevet US-5 251 002, on connaTt un tel systeme de test, 
qui comporte : 

- un tel dispositif d'emission ou source optique susceptible d'^mettre 
une impulsion lumineuse ; 

- un photorecepteur susceptible de mesurer des caract^ristiques opti- 
ques d'une impulsion lumineuse emise par ladite source optique et 
transmise par un Element S fibre optique ; et 

- des moyens d'acquisition, de memorisation et de traitement de don- 
n^es, qui repoivent les mesures engendrees par ledit photorecepteur 
pour ledit element ^ fibre optique a tester et pour un 6l6ment ^ fibre 
optioue de r^f6rence et qui determinent a p artir de ces mesures les per- 
tes dudit element § fibre optique a tester. 
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De fapon connue, ladite source optique ou ledit dispositif d 'Emis- 
sion pr^sente des conditions d'Emission, notamnnent en ce qui concerne 
Tangle solide d'Emission et la surface d'Eclairement, qui sont fixes et uni- 
formes. 

5 Aussi, ledit syst^me de test connu he pernnet de r^aiiser des tests 

que pour une configuration d^termin^e du faisceau lumineux utilise, tel 
qu'il est ^mis par ladite source optique. Ce systdme de test connu met 
done en oeuvre un proc^dE qui ne mesure que les pertes relatives une 
seule impulsion determin^e et Emise par ladite source optique. 

10 Or, en pratique, la configuration du faisceau lumineux engendrE 

par la source optique n'est pas toujours celle utilisEe effectivement dans 
ledit 6l§ment optique ^ tester. Par consequent, la fiabilitE de ce syst^me 
de test n'est pas satisfaisante. 

Pour augmenter la fiabilitE, it est n^cessaire d'echantiilonner con- 

15 venablement les conditions d'Eclairement ou d'^mission pr§cit6es, qui 
peuvent varier de 0% ci 100% de la surface du coeur pour la surface 
d'^mission, et de 0% S 100% de I'ouverture num^rique pour Tangle so- 
lide d'^mission. Dans les cas rencontres habituellement, les conditions 
peuvent varier de 70% h 100%. 

20 A cet effet, il est conseilie de pr^voir un pas d'echantillonnage de 

2% au plus. Ceci suppose done d'utiliser au moins une quinzaine de 
sources optiques diff^rentes, dont chacune pr^sente des conditions 
d'6clairement appropri^es, pour obtenir un echantilionnage satisfaisant. 

Cette solution n'est done gu6re satisfaisante, notamment en rai- 

25 son d'un cout et d'une dur6e de mise en oeuvre eiev^s et de manipula- 
tions importantes. 

La pr^sente invention a pour objet de rem^dier ^ ces inconve- 

nients, et notamment h ceux li^s S I'existence de conditions d'^mission 
fixes et uniformes de la source optique. 
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Elle concerne un dispositif d'^mission d'impulsions 6lectromagn6- 
tiques, susceptible d'emettre des impulsions ^lectromagn^tiques pr^sen- 
tant des caract^ristiques d'etendue g^ometrique d 'Emission {angle solide 
d'^mission, surface d'^mission) qui sent variables. 

A cet effet, selon rinvention, ledit dispositif d'emission d'impul- 
sions ^lectromagn^tiques comportant : 

- un g6nerateur d'au moins une impulsion ^lectromagn^tique ; et 

- au moins une fibre optique susceptible de transmettre une impulsion 
^lectromagn^tique engendree par ledit g^nerateur, en vue de son 6mis- 



est remarquable en ce qu'il comporte de plus au moins une cavity opti- 
que : 

- qui est agenc6e sur le trajet d'une impulsion electromagn^tique inci- 
dente transmise par ladite fibre optique ; et 

- qui comporte une entree munie d'un premier miroir partiellement r6fl§- 
chissant et une sortie munie d'un second miroir partiellement r6fl6chis- 
sant, lesdits premier et second miroirs 6xant agenc§s de mant^re a 
creer a la sortie de ladite cavite optique, S partir d'une seule impulsion 
electromagnetique incidente, un train d'impulsions electromagn^tiques, 
dont des caract^ristiques d'etendue g^om^trique sont variables, qui 
sent emises et associ^es ^ ladite impulsion Electromagnetique inci- 
dente. 

Ainsi, grace & ladite cavite optique, le train d'impulsions 6mis 
comporte des impulsions soumises a des nombres variables de reflexions 
sur lesdits miroirs et parcourant done dans ladite cavity des distances 
variables. Or, comme de fagon connue les caract^ristiques d'etendue 
geom^trique pr^cit^es varient e n fonction de la distance parcourue, les 
differentes impulsions dudit train d'impulsions prEsentent des caracteris- 



sion. 
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tiques d'^tendue geom^trique (angle solide d'^mission, surface d'4mis- 
sion) variables. 

Par consequent, en choisissant des caract^ristiques appropri^es 
de ladite cavit6 optique, et notamment \e rapport reflexion/transmission 
5 des miroirs partiellement r^fl^chissants et la distance entre ces derniers, 
on est en mesure de former une plurality d 'impulsions pr^sentant des ca- 
ract^ristiques d 'Emission pr6d6termin§es. 

En particulier, lorsque ledit dispositif d'^mission est appliqu^ ^ un 
syst^me de test du type pr^cit^, on peut former un train d' impulsions par- 
10 ticuiier, comprenant les dlff^rentes configurations possibles pour ies fais- 
ceaux lumineux susceptibles d'§tre transmis par I'^l^ment S tester. 

Ceci permet de rem^dier aux lnconv6nients pr§cit6s du syst^me 
de test connu et d^crit en particulier dans le brevet US-5 251 002, puis- 
qu'il n'est plus n^cessaire de pr^voir une plurality de sources optiques 
15 dlffdrentes pour r^aliser un test global. 

Par ailleurs, de fagon avantageuse, au moins Tun desdits premier 
et second miroirs est reli6 d deux tronpons de la fibre optique : 

- dans un premier mode de realisation, directement par des faces oppo- 
s6qs ; et 

20 - dans un second mode de realisation, par I'interm^diaire d'un moyen de 
couplage optique associe, 

Dans ce second mode de realisation, ledit ou chacun desdits 
moyens de couplage optique comporte avantageusement : 

- dans une premiere variants de realisation, deux lentilles reliant opti- 
25 quement lesdits deux tronpons de la fibre optique, le miroir associe au- 
dit moyen de couplage optique etant agence entre lesdites lentilles ; 

- dans une deuxieme variants de realisation, une seule lentille ^ gradient 
d'indice ^ demi-onde, ledit miroir etant agence sur la face dudit moyen 
de couplage optique, interne ^ ladite cavite optique ; et 




- dans une troisi^me variante de realisation, deux lentilles S gradient 
d'tndice h quart d'onde, reliant optiquement lesdits deux trongons de la 
fibre optique, le nniroir associ6 audit moyen de couplage optique ^tant 
agenc^ entre lesdites lentilles. 

Par ailleurs, de fagon avantageuse, le dispositif conforme k I'in- 
vention comporte des moyens empechant un retour vers ledit g^n^rateur 
d'une impulsion engendr^e par ce dernier. A cet effet, lesdits moyens 
comprennent, de preference, au moins un pi^ge h lumi^re qui coop^re 
avec le moyen de couplage optique associe audit premier miroir. 

En outre, avantageusement, ledit g^n^rateur est susceptible d'en- 
gendrer au moins deux impulsions, de longueurs d'onde diff^rentes, ce 
qui permet notamment, lors de 1' application a un systfeme de test, de me- 
surer simultan^ment les pertes h plusieurs longueurs d'onde de fonction- 
nement de certains types de liaisons, comme par exemple des liaisons de 
videocommunication fonctionnant b des longueurs d'onde de 0,85 jjm et 
1 ,3 pm. 

La presente invention concerne egalement un syst^me de test du 
type precite. 

Selon rinvention, ledit systSme de test est remarquable en ce que 
la source optique de ce syst^me comporte un dispositif d'^mission d im- 
pulsions lumineuses, te! que celui mentionnd ci-dessus. 

En plus des avantages indiqu^s precddemment, ce syst^me de 
test conforme a I'invention pr^sente une dur^e de fonctionnement (ou 
une dur^e de vie) plus importante que celui d^crit dans le brevet US-5 
251 002. En effet, ce dernier syst^me connu qui comporte des commuta- 
teurs eiectro-optiques ne permet qu'un nombre relativement r^duit d 'utili- 
sations et de plus il est sensible aux conditions d'environnement, ce qui 
n'est pas le cas du syst^me conforme ^ Tinvention, qui ne comporte pas 
d'eiement m^canique en mouvement. 




• 
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On notera de plus que la fibre optique du dispositif d*6mission 
d 'impulsions pr^sente g^n^ralement des caract^ristiques (diamfetre de 
coeur et ouverture numdrique) identiques ^ cedes de I'^ldment d fibre op- 
tique ci tester. Ceci permet de faire varier au cours du temps, dans le 
5 meme sens, la surface d 'Emission et Tangle solide d 'Emission, ces deux 
derni^res caractdristiques d'^tendue g6om6trique diminuant pour chacune 
des impulsions successives. 

Toutefois, dans un mode de realisation particulier, on forme le 
dispositif d'^mission d'impulsions 6Iectromagn§tiques de sorte que I'une 
10 desdites caract^ristiques d'6tendue g§om6trique est constante et I'autre 
variable. 

A cet effet, selon Tinvention : 

- pour obtenir un angle solide d*6mission constant, on pr^voit une fibre 
optique presentant le m§me diametre de coeur que le diametre de 

15 coeur de r^l^ment S fibre optique b tester, ma'is une ouverture num^ri- 

que qui est sup6rieure ; et 

- pour obtenir une surface d'6mission constante, on pr^voit une fibre 
optique presentant la meme ouverture num^rique, mais un diametre de 
coeur sup^rieur par rapport h rei^ment ^ tester. 

20 Par allleurs, la pr^sente invention concerne egalement un precede 

de test pour determiner la valeur d'au moins un param§tre caracteristi- 
que, tel que Tattenuation de Tintensite eiectromagnetlque, d'un element S 
fibre optique, precede qui permet notamment de remedfer aux inconve- 
nients precites du precede connu et mis en oeuvre par le systeme de test 

25 decrit 6ans le brevet US-5 251 002. 

Ce procede connu realise en effet des mesures, comme indique 

prfSn^Hpmmpnt^ pnirr iin ciPiij typA ri'impnisinn. Aussi. lorsqu'on necessite 

des informations pour une pluralite d'impulsions differentes, II est neces- 
saire de mettre en oeuvre ledit procede connu pour chacune desdites im- 

(23> 
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pulsions. De plus, pour pouvoir adapter ou comparer les r§sultats obtenus 
alors, il convient de cr6er pour chacun de ces differents tests les memes 
conditions de mise en oeuvre, ce qui est long, fastidieux et source d'er- 
reurs. 

5 Afin de rem^dier S ces inconv6nients, selon Tinvention, ledit pro- 

c66§ pour d^ternniner la valeur d'au moins un paramfetre caract^ristique 
d'un 6l6ment a fibre optique, proc6d6 selon lequel : 

a) on engendre au moins une impulsion 6lectromagn6tique, que Ton tn- 

jecte dans ledit element h fibre optique ; 
10 b) on realise des mesures relatives a ladite impulsion 6lectromagn6tique 

transmise par ledit ^l^ment h fibre optique ; et 
c) on determine ledit param§tre caracteristique au moins ^ partir desdites 

mesures, 

est remarquable en ce qu'a T^tape a), on engendre un train d'impulsions 
15 electromagn^tiques, dont au moins certaines des impulsions 6lectroma- 
gn^tiques pr6sentent des valeurs diff^rentes pour au moins une caracte- 
ristique optique, notamment une caracteristique d'^tendue geom^trique 
d'^mission telle que la surface d'emission ou Tangle solide d'^mission, et 
en ce qu'^ T^tape c), on determine la valeur dudit param^tre caract^risti- 
20 que pour chacune desdites impulsions electromagn^tiques differentes 
dudit train d'impulsions. 

Ainsi, grace ci I'invention, on realise, en une seule mise en oeuvre 
du proc6d6, des tests pour une plurality d'impulsions differentes, ce qui 
entraTne de nombreux avantages, et notamment une reduction de la dur^e 
25 et du cout des tests lorsque ceux-ci doivent §tre realises pour une plurali- 
ty d'impulsions differentes, ainsi qu'une augmentation de la precision, 
puisqu'il n'est plus n^cessaire d'essayer de recreer des conditions de 
mise en oeuvre identiques pour une plurality de tests differents. 
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De fapon avantageuse, pour engendrer ledit train d'impulsions : 

- on forme ci partir d'une impulsion §Iectromagn^tique incidente une plu- 
rality d'impulsions ; et 

- on fait parcourir auxdites impulsions des distances diff^rentes dans au 
moins une fibre optique, lesdites impulsions formartt ^ la sortie de la- 
dite fibre optique ledit train d'impulsions. 

Ceci est r^alls^ de pr^f^rence en utilisant le dispositif pr6cit6 et 
conforme ci I'invention. 

De plus, avantageusement, ledit param6tre caract^rlstique repr^- 
sente les pertes dudit §l6ment b fibre optique et, ^ I'^tape b), on realise 
des mesures pour ledit ^l^ment b fibre optique et pour un ^16ment & fibre 
optique de r^f^rence. 

Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment 
invention peut etre r^alis^e. Sur ces figures, des references identiques 
d^signent des elements semblables. 

La figure 1 repr^sente un dispositif conforme k Tinvention. 

Les figures 2^4 repr6sentent respectivement, de fagon sch6ma- 
tique et non exhaustive, trois modes de realisation diff brents d'un disposi- 
tif conforme & I'invention. 

La figure 5 repr^sente schematiquement un syst^me de test con- 
forme S I'invention d'un element S fibre optique. 

Le dispositif conforme S I'invention 1A, IB, 1C et ID, represent^ 
respectivement sur les figures 1 ^ 4, est destine h emettre des impulsions 
eiectromagnetiques, en I'ocCurrence des impulsions lumineuses. 

Ledit dispositif 1A ^ ID est du type comportant : 

- un generateur 2, par exemple une diode eiectrbluminescente, une diode 
laser ou une diode superlunriinescente, susceptib le d'engendrer une im- 
pulsion lumineuse ; et 



- une fibre optique F relive au g^n6rateur 2 et susceptible de transmettre 
une impulsion lumineuse engendr^e par ledit g§n^rateur 2, en vue de 
son Emission. 

Les caract^ristiques d'^tendue g6om6trique d 'Emission de ce g^- 
5 n^rateur 2 sont, de fagon connue, fixes et unifbrmes en ce qui concerne 
Tangle solide d'^mission et la surface d*^mission. 

Selon rinvention, pour obtenir des caract^ristiques d'^tendue 
g^om^trique variables, ledit dispositif 1A & 1D comporte, de plus, une 
cavity optique 3A a 3D. 
10 Chacune desdites cavit^s optiques 3A a 3D comprend : 

- un premier miroir, respectivement MIA, M1B, M1C et MID, du type 
partiellement refl^chissant, qui est agenc^ entre deux trcngons F1 et 
F2 de la fibre optique F, ledit trongon F1 §tant re\\6 au g^n^rateur 2 de 
fagon connue ; 

15 - un second miroir, respectivement M2A, M2B, M2C et M2D, pouvant 
etre de meme type que ledit premier miroir, qui est agenc6 entre le 
trongon F2 et un trongon F3 de la fibre optique F ; et 

- ledit trongon F2 qui permet de relier ensemble lesdits premier et second 
miroirs. 

20 Ainsi, une Impulsion lumineuse qui est engendr^e par le g§n6ra- 

teur 2 et penetre dans la cavit6 optique 3A ^ 3D est partiellement trans- 
mise par le miroir M2A d M2D et partiellement r^fl^chie par ce dernier, la 
partie r^fl^chie etant ensuite §galement partiellement r6fl6chie par le mi- 
roir M1 A ^ M1 D de manidre a revenir vers ledit miroir M2A h M2D ou elle 

25 est de nouveau partiellement r6fl§chie et partiellement transmise, et ainsi 
de suite, ce qui permet de produire & la sortie de la cavity optique 3A g 
3D un train d'impulsions d6cal6es temporellement. 

Chacune desdites impulsions a done parcouru un trajet de lon- 
gueur diff^rente dans le trongon F2. 



63 
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Or, la th^orie [S.D Personlck, Bell Syst Tech J. 50, 843, (1971)] 
confirmee par rexpdrimentation d^montre que les conditions de propaga- 
tion d'une onde lunnineuse dans une fibre optique varlent en fonction de 
la longueur de la fibre, en I'occurrence du trongon F2. Cette variation 
5 {^largissennent temporel de rimpuision inject^e ou variation de I'^tendue 
g^om^trique : diannStre de coeur et ouverture nunn^rique Ii6e ^ Tangle 
solide) est une variation en fonction de la longueur jusqu*a une longueur 
de fibre definie comme longueur d*6qui!ibre modal, et au-del^ la variation 
de r^iargissement de Timpulsion est fonction de la racine carr^e de la 
10 longueur et I'^tendue g^ometrique est constante. Get ^tat d'^qullibre nno- 
dal est atteint lorsque la lumi^re m^lang^e dans un mode est compens6e 
statistiquement par la lumidre qui s'en 6chappe. 

Par consequent, les diff^rentes impulsions du train d' impulsions, 
§m\s par le dispositif 1A a ID, pr^sentent des caract6ristiques d*§tendue 
15 g^om^trique d 'Emission variables. 

Ainsi, par un choix appropri6 de la cavity optique 3A S 3D, no- 
tamment en ce qui concerne la longueur du trongon F2 et le rapport de 
transmission/reflexion desdits premier et second miroirs, on est en me- 
sure de definir pr^cis^ment les caract^ristiques d'^tendue g^om^trique 
20 des diff^rentes impulsions 6mises et ainsi d'obtenir, grace b I'invention, S 
partir d'une seule impulsion engendrde par le g^nerateur 2, un train d'im- 
pulsions variables et pr^cis^ment d^finies. 

On notera que la generation par une cavite optique de longueur 
a partir d'une impulsion injectee, d'un train d'impulsions, permet d'obte- 
25 nir, pour Timpulsion de sortie de rang N, i'^quivalent de propagation 
(dispersion modale, chromatique, evolution de Tetendue geometrique) 

Han<; iinP fihrp Hp InngiiPiir / f2N-1 K 

A titre d*exemple, le dispositif 1A d ID conforme h I'invention 
permet d'emettre un train d'impulsions engendrant une quinzaine de ca- 
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ract^ristiques d'6mission diff^rentes, comprises entre les limites suivan- 
tes : 

- 70% ^ 100% de rouverture num^rique d'une fibre optique 6clair6e ; et 

- 70% S 100% du diam§tre de coeur de iadite fibre optique §clair6e. 

5 Dans le mode de realisation representiB sur la figure 1, les miroirs 

IV11A et M2A comportent chacun une couche de mat^riau partiellement 
r^fl^chissant qui est depose directennent sur un trongon de la fibre opti- 
que F et les tronpons adjacents sont colics I'un contre I'autre, tandis que 
dans les modes de realisation des figures 2^4, les miroirs IVIIB, M2B, 
10 M1C, M2C, MID et M2D sont associ^s respectivement ^ des moyens de 
coupiage optique C1B, C2B, C1C, C2C, C1D et C2D pr6cis6s ci-dessous. 

Comme on peut le voir sur la figure 2, les moyens de coupiage 
C1B et C2B comportent chacun deux lentilles 4, 5 et 6, 7, par exemple 
des lentilles sph^riques ou asph^riques, entre lesquelles est agency le mi- 
15 roir M1B, M2B correspondant. 

De plus, la lentille 4 est relive au trongon F1, les lentilles 5 et 7 au 
trongon F2 et la lentille 6 au trongon F3, de maniere connue. 

En outre, les moyens de coupiage optique C1C et C2C compor- 
tent chacun deux lentilles 8, 9 et 10, 11 du type a gradient d'indice, k 
20 quart d'onde, relives aux trongons F1 b F3 de la fibre optique F et entre 
lesquelles est agence le miroir M1C, M2C correspondant, comme repr6- 
sent6 sur la figure 3. 

Quant aux moyens de coupiage optique C1D et C2D montr^s sur 
la figure 4, ils comportent chacun une lentille 12, 13 du type & gradient 
25 d'indice h demi-onde, et les miroirs MID et M2D correspondants sont 
agenc^s sur les faces 14 et 15 desdits moyens de coupiage optique C1D 
et C2D, qui sont internes h la cavity optique 3D. 

De plus, ledit moyen C1D comporte un pi^ge S lumiere 16 destine 
S dliminer la lumiere qui est reflechie par le miroir MID et done a empe- 
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Cher un retour vers le g^n6rateur 2 d'une impulsion 6mise par ce dernier 
ou d'une partie de cette impulsion. Bien entendu, un tel pi§ge S lumi^re 
peut etre pr6vu sur !es diff^rents modes de realisation possibles. 
En outre, on notera que, selon I'invention : 

- les techniques d'alignement et de montage entre les tronpons de fibre 
optique et les moyens de couplage peuvent §tre de tout type connu ; 

- le d^p6t des couches r^fl^chissantes des miroirs peut etre effectu^ soit 
sur les deux extr^mit^s de la fibre F2 de la cavity optique, soit sur les 
moyens de couplage ; 

- la longueur de la fibre optique F2 de la cavity optique peut §tre choisie 
dans une large plage de valeurs. A titre d'exemple, cette longueur peut 
etre 6gale ^ 50 metres ; 

- le dispositif 1A ^ ID s'applique ^ tout type de fibre optique F multi- 
mode, quel que soit son diam^tre de coeur et de gaine, et quel que soit 
le mat^riau utilise pour sa realisation (silice, silicone, po!ym6re) ; et 

- ledit dispositif 1A S ID ne comprend pas d'^lement m^canique en 
mouvement, source de panne. 

On notera de plus que de tres nombreuses applications du disposi- 
tif 1A S ID prdcite sont possibles, notamment pour r^aliser des mesures, 
et en particulier pour mesurer differents param^tres caract^ristiques tels 
que : 

- Tattenuation de composants ou de harnais h fibres optiques ou de r^- 
seaux fibres multimcde ; 

- la fonction de transfert modal de composants ou de harnais ^ fibres 
optiques ; 

- le taux d'erreur d'une liaison S fibre optique ; ou 

- la bande passante d'une fibre optique multimode. 
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A cet effet, la presents invention concerne ^galement un proced6 
pour nnesurer un tel param^tre caract^ristique d'un Element S fibre opti- 
que, et notamnnent les pertes de ce dernier. 

Plus pr^cisement, elle concerne un proc^d^ selon lequel : 

a) on engendre au moins una impulsion electromagn^tique, notamnnent 
lumineuse, que Ton 6met dans ledit 6l6ment h fibre optique ; 

b) on realise des mesures relatives S ladite impulsion ^lectromagnetique 
transmise par ledit 6l6ment ci fibre optique ; et 

c) on determine ledit parametre caracteristique au moins S partir desdites 
mesures. 

Selon I'invention, a I'^tape a), on engendre un train d'impulsions 
6lectromagn6tiques, dont au moins certaines des impulsions 6lectroma- 
gnetiques presentent des valeurs diff^rentes pour au moins una caracte- 
ristique optique, notamment une caracteristique d'etendue g6ometrique 
d 'emission, et, S retape c), on determine la valeur dudit parametre carac- 
teristique pour chacune desdites impulsions eiectromagnetiques differen- 
tes dudit train d'impulsions. 

Sur la figure 5, on a repr^sente un systeme de test 18 conforme h 
i'invention, qui permet de mettre en oeuvre le precede precite et qui est 
destine a determiner les pertes d'un element 19 S fibre optique, par 
exemple un composant fibre, une liaison fibree ou un reseau S fibre opti- 
que. 

A cet effet, ledit systeme 18 comporte selon I'invention : 

- un dispositif d'emission d'impulsions lumineuses tel que precite, con- 
forme a I'invention et correspondant en Toccurrence, a titre d 'exemple, 
^ celui du mode de realisation ID de la figure 4 ; 

- un photorecepteur 20, de type connu, par exemple une photodiode PIN 
ou une photodiode APD, susceptible de mesurer des caracterlstiques 
telles que I'intensite d'une impulsion lumineuse qui est emise par ledit 
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dispositif 1 D et qui est transmise par un ^l^ment 19 ou 21 ci fibre opti- 
que ; 

- des moyens 22, par exemple une m^moire, relics par une liaison 6!ec- 
trique 23 au photor^cepteur 20 et destines a enregistrer les mesures 
r^alis^es par ledit photor^cepteur 20 ; et 

- des moyens 24 relics respectivement par des liaisons 6Iectriques 25 et 
26 au g^n^rateur 2 et aux moyens 22 et determinant h partir des me- 
sures repues et effectu^es par le photor^cepteur 20, d'une part pour 
ledit element 19 h tester, et, d 'autre part, pour un element de refe- 
rence 21, par exemple une simple fibre optique de courte longueur, les 
pertes dudit element 19. 

Les resultats des tests ainsi realises peuvent etre affiches par des 
moyens 27 relies par Cintermediaire d'une liaison eiectrique 28 auxdits 
moyens 24. 

Pour realiser les mesures, les elements 19 et 21 peuvent §tre re- 
lies au trongon F3 et k un trongon F4 (solidaire du photorecepteur 20) de 
la fibre optique, par I'intermediaire de moyens El, E2 connus, cooperant 
ensemble et formant par exemple une embase universelle. 

Le trongon F3 et I'eiement 19 presentent le meme diametre de 
coeur et la meme ouverture numerique. Toutefois, dans le cadre de la 
presente invention, I'une de ces caracteristiques peut egalement etre dif- 
ferente d'un element S I'autre, pour obtenir simultanement une caracteris- 
tique d'etendue geometrique (la surface d'emission par exemple) cons- 
tante et une caracteristique d'etendue geometrique (I'angle solide d'emis- 
sion par exemple) variable. 
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REVENDICATIONS 
1 . Dispositif d'dmission d'impulsions ^lectromagn^tiques compor- 

tant : 

- un g^n^rateur (2) d'au moins une impulsion 6lectromagn6tique ; et 

5 - au moins une fibre optique (F) susceptible de transmettre une impulsion 
6lectromagn6tique engendr^e par (edit g^n^rateur (2), en vue de son 
Emission, 

caracteris^ en ce qu'il comports de plus au moins une cavite optique (3A, 
3B, 3C, 3D) : 

10 - qui est agenc^e sur le trajet d*une impulsion electromagn^tique inci- 
dente transmise par ladlte fibre optique (F) ; et 

- qui comporte une entree munie d'un premier miroir (MIA, M1B, M1C, 
Ml D) partiellement reflechissant et une sortie munie d'un second miroir 
(M2A, M2B, M2C, M2D) partiellement reflechissant, iesdits premier et 

15 second miroirs etant agenc^s de mani^re ^ cr^er ci la sortie de ladite 

cavite optique (3A, 3B, 3C, 3D), a partlr d'une seule impulsion eiec- 
tromagnetique incidente, un train d'impulsions eiectromagnetiques emi- 
ses, dont des caract6ristiques d'etendue geom^trique sont variables, et 
assoclees a ladite impulsion eiectromagnetique incidente. 
20 2. Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce qu'au moins Tun desdits premier et second miroirs 
(MIA, M2A) est relie directement par des faces oppos^es S deux tron- 
cons (F1 , F2, F3) de ladite fibre optique (F). 
3. Dispositif selon la revendication 1, 
25 caracterise en ce qu'au moins I'un desdits premier et second miroirs 
(M1B, M2B, MIC, M2C, MID, M2D) est relie, par I'intermediaire d'un 

moyen de couplage optique (C 1 B, C2B, C1C, C2C, C1D, C2D) associe, a 

deux trongons (F1, F2, F3) de ladite fibre optique (F). 
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4. Dispositif selon la revendication 3, 

caract^ris^ en ce que ledit moyen de couplage optique (C1B, C2B) com- 
porte deux lentilles (4 ^ 7) reliant optiquement lesdits deux trongons {F1, 
F2, F3) de la fibre optique (F), le miroir {M1B, M2B) associ6 audit moyen 
5 de couplage optique (C1B, C2B) 6tant agenc6 entre lesdites lentilles {4 S 
7). 

5. Dispositif selon la revendication 3, 

caract6rls6 en ce que ledit nnoyen de couplage optique comporte au 
moins une lentille {8 § 13) ^ gradient dMndice. 
10 6. Dispositif selon Tune queiconque des re vend ications prec^den- 

tes, 

caract^ris^ en ce qu'il comporte des moyens (16) emp^chant un retour 
vers ledit gdndrateur (2) d'une impulsion ^lectromagn^tique engendr^e 
par ce dernier. 

15 7. Dispositif selon Tune queiconque des revendications pr^c^den- 

tes, 

caract^risd en ce que ledit g^ndrateur (2) est susceptible d'engendrer au 
moins deux impulsions, de longueurs d'onde diff^rentes. 

8. Syst^me de test pour determiner les pertes d'un ^l^ment k fibre 
20 optique, ledit syst^me comportant : 

- une source optique (ID) susceptible d'6mettre au moins une impulsion 
^lectromagn^tique ; 

- un photor^cepteur (20) susceptible de mesurer des caract^ristiques 
d'une impulsion 61ectromagn6tique 6mise par ladite source optique (ID) 

25 et transmise par un 616ment ^ fibre optique (19, 21) ; et 

- des moyens (22, 24) d 'acquisition, de memorisation et de traitement 
de donn^es qui regoivent les mesures engendr^es par ledit photor6cep- 
teur (20) pour ledit 616ment (19) & fibre optique k tester et pour un 
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§\6ment (21) fibre optique de r^f^rence et qui d6termlnent, § partir de 
ces mesures, !es pertes dudit 6\§ment (19) ci fibre optique h tester, 
caract^ris6 en ce que ladite source optique comporte le dispositif (ID) 
sp6cifi6 sous l*une quelconque des revendications 1 ci 7. 
5 9. Syst^me de test selon la revendicatlon 8, 

caract6ris6 en ce que la fibre optique (F) du dispositif (ID) d'^mission 
d'Innpulsions ^lectromagn^tiques pr^sente au nnoins deux caract^ristiques, 
le diam^tre de coeur et Touverture num^rique, qui sont pr^d6termin6es, 
et en ce qu'au nnoins I'une desdites caract^rlstiques de ladite fibre opti- 
10 que (F) est identique ^ celle de r6l6ment (19) S fibre optique a tester. 

10. Proc6d6 pour determiner la valeur d'au moins un paramfetre 
caract^ristique d'un element ^ fibre optique, proc^d^ selon lequel : 
a) on engendre au nnoins une impulsion ^lectromagn^tique, que Ton 
6met dans ledit ^l^ment (19) S fibre optique ; 
15 b) on realise des mesures relatives ^ ladite impulsion 6lectromagn6tique 
transmlse par ledit element (19) S fibre optique ; et 
c) on determine ledit paramfetre caract^ristique au moins S partir desdites 
mesures, 

caract^ris^ en ce qu*^ T^tape a), on engendre un train d'impulsions 6lec- 
20 tromagn^tiques, dent au moins certaines des impulsions. 6lectromagn6tl- 
ques presentent des valeurs diff^rentes pour au moins une caract§ristique 
optique, et en ce qu'a I'etape c),. on determine la valeur dudit paramfetre 
caracteristique pour chacune desdites impulsions 6lectromagn6tiques dif- 
f^rentes dudit train d'impulsions. 
25 11. Precede selon la revendication 10^ 

caract^ris^ en ce que, pour engendrer ledit train d'impulsions : 
- on forme ^ partir d'une impulsion 6lectromagn6tique incidente une plu- 
rality d'impulsions ; et 
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- on fait parcourir auxdites impulsions des distances diff^rentes dans au 
moins une fibre optique (F), iesdites impulsions formant S la sortie de 
ladite fibre optique (F) ledit train d'impulsions. 
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6\6ment (21) ^ fibre optique de reference et qui d^terminent, ^ partir de 
ces mesures, les pertes dudit 6l6ment (19) S fibre optique § tester, 
caract6ris^ en ce que ladite source optique comporte le dispositif (ID) 
sp6cifl6 sous Tune quelconque des revendlcations 1^7. 
5 9. Syst^me de test selon la revendication 8, 

caract^ris^ en ce que la fibre optique (F) du dispositif (ID) d'^mission 
d 'impulsions 6lectromagn6tiques pr^sente au moins deux caract^rlstiques, 
le diam^tre de coeur et I'ouverture num^rique, qui sont pr6d6termin6es, 
et en ce qu'au moins I'une desdites caract^ristiques de ladite fibre opti- 
10 que (F) est identique ^ celle de I'^ldment (19) d fibre optique d tester. 

10. Utilisation du dispositif sp^cifi^ sous Tune quelconque des re- 
vendications 1 7, pour determiner la valeur d'au moins un param6tre 
caract^ristique d'un element ^ fibre optique, utilisation selon laquelle : 

a) on engendre au moins une impulsion 6lectromagn6tique, que Ton 
15 6met dans ledit 6l§ment (1 9) h fibre optique ; 

b) on realise des mesures relatives S ladite impulsion ^lectromagn^tique 
transmise par ledit 6l6ment (19) S fibre optique ; et 

c) on determine ledit param§tre caract^ristique au moins a partir desdites 
mesures, 

20 caract^ris^e en ce qu'^ T^tape a), on engendre au moyen dudit dispositif 
un train d'impulsions 6lectromagn6tiques, dont au moins certaines des 
impulsions 6lectromagn§tiques pr^sentent des valeurs diff^rentes pour au 
moins une caract^ristique optique, et en ce qu'^ I'^tape c), on determine 
la valqur dudit param§tre caract^ristique pour chacune desdites impul- 

25 sions eiectromagn^tiques diff6rentes dudit train d'impulsions. 
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